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Владимир Нодарович Головнер – учитель химии СОШ № 1259 г. Москвы, лауреат конкурса «Учитель года Москвы – 1997»
Цель работы: исследовать химический состав типичных породообразующих минералов; измерить жесткость воды в различных водоемах Приазовья .

Часть 1. Химический анализ минералов

1. Выберите образцы наиболее распространенного минерала исследуемого района.

2. Исследуйте внешний вид образца (окраска, однородность).

3. Закрепите часть образца в проволочной петле, смочите соляной кислотой и внесите в пламя спиртовки. Сделайте предварительный вывод о ионном составе по окрашиванию пламени.

4. Часть исследуемого образца смочите в стаканчике концентрированной серной кислотой. Сделайте предварительный вывод о ионном составе по характеру выделяющихся газов.

5. Разотрите образец в ступке до порошкообразного состояния.

6. Последовательно поместите навески порошка в воду, в соляную кислоту, в концентрированную серную кислоту, добиваясь растворения.

7. Полученный раствор разделите на несколько частей и проведите обнаружение катионов и анионов, используя характерные (качественные) реакции. (В работе обнаруживаются катионы: Na+, K+, Ca2+, Ba2+, Al3+, Cu2+, Zn2+, Fe3+, NH4+; анионы: Cl-, Br-, I-, S2-, SO42-, SO32-, CO32-, PO43-, NO3-).

8. Сделайте ориентировочный вывод о минерологическом составе исследуемого образца на основании обнаруженных в нем катионов и анионов.
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Часть 2. Измерение временной (карбонатной) жесткости воды

1. Возьмите пробу воды из исследуемого источника (объем пробы - 100 мл).

2. Добавьте в пробу 10 капель индикатора (метилоранжа) и проведите титрование 0,365%-ой соляной кислотой.

3. Рассчитайте значение жесткости (содержания ионов Ca2+, Mg2+) в ммоль/литр. 

4. Повторите измерения еще дважды и рассчитайте среднее значение жесткости. 

5. По численным показателям жесткости сделайте вывод о составе (наличии или отсутствии ионов кальция и магния) породообразующих минералов исследуемого района (если измерения проводились на грунтовых водах).

Результаты работы:

За время работы экспедиции были исследованы образцы минералов, взятые в девяти контрольных точках: четыре - на берегу Бейсугского лимана, две -  на берегу Таганрогского залива, три – на косе Долгой. Во всех исследованных образцах доминируют катионы кальция и карбонат-анионы с редкой примесью катионов железа. Таким образом минеральный мир исследованных районов Приазовья отличается редким единообразием: здесь доминируют карбонатные породы. Это и неудивительно, поскольку прибрежная полоса в основном сложена вынесенными морем обломками ракушек моллюска рода кардиум с примесью песка. Типичные образцы минералов идентифицированы по определителю минералов как ракушечники. Большие запасы известняков позволяют использовать минеральные ресурсы Приазовья для производства негашеной извести. Именно с этой целью на протяжении нескольких лет на косе Долгой активно велась добыча ракушечника.

Присутствием известняков объясняется и повышенная жесткость воды в лиманах, заливе и внутренних озерах косы Долгая. Исключение составляет артезианская вода, взятая в районе пос. Ясенская переправа и оказавшаяся очень мягкой. Результаты измерений жесткости воды приведены в таблице 7.

Таблица 7

Результаты измерений жесткости воды

	Номер образца
	Водоем
	Число проб
	Среднее значение жесткости, моль/л
	Тип воды

	1
	Бейсугский лиман
	3
	1, 62
	Средне-жесткая

	2
	Артезианская скважина пос. Ясенская переправа
	3
	0,51
	Очень мягкая

	3
	Ханское озеро
	3
	2,41
	Жесткая

	4
	Таганрогский залив
	3
	1,70
	Средне-жесткая


